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1. Описание задачи 

В данном примере рассмотрен расчет раскрепленной решетчатой фермы перекрытия 

каркасного здания на основе легких стальных тонкостенных конструкций. В примере 

описано проектирование фермы и выполнение конструктивных расчетов. 

1.1. Геометрия фермы и сечения. Характеристики материалов 

Пролет фермы L = 4.8 м; 

Высота фермы H = 0.2 м; 

Количество панелей в ферме N = 12; 

Длина каждой панели Lп = 0.4 м; 

Угол наклона раскосов θ = 45˚; 

Длина раскосов Lр ≈ 0.283 м. 

 

Рис. 1.1.1 – Схема фермы. 

 

 

 

Высота профиля h = 75 мм; 

Ширина полки b = 40 мм; 

Высота отгиба c = 10 мм; 

Радиус закругления r = 2 мм; 

Толщина t = 1.6 мм. 

 

 

 

Рис. 1.1.2 – Сечение профиля. 

 

Марка стали – С355; 

Модуль упругости E = 2.1⸱108 кН/м2; 

Модуль сдвига G = 8.077⸱107 кН/м2; 

Плотность ρ = 7.85 т/м3. 
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1.2. Нагрузка 

Таблица 1.2.1 – Ведомость нагрузок. Указаны нормативные значения. 

Наименование 

нагрузок 

Характеристическое 

значение 

Коэф-т надежности 𝛾𝑓 

(Кн) 

Постоянная нагрузка 0.6 кН/м 1.05 

Переменная нагрузка 1.5 кН/м 1.2 

  

2. Создание сечения профиля для записи в основные данные 

проекта 

В проекте создаем новую позицию «СТАТИКА». 

 

Выбираем программу «033 – Тонкостенный профиль». 
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Заполняем программу и выполняем расчет. 

 

В окне «Конфигурация вывода» без изменений нажимаем «ОК». 
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3. Конечно-элементный FEA-проект 

В проекте переключаемся на вкладку «СтаДиКон» и нажимаем «Создать».  
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Выбираем тип проекта «FEA-проект». 

 

3.1. Геометрия 

На вкладке «Элементы» выбираем «Рамы/Фермы». 

 

Выбираем размерность и конструкцию, после выбираем «Установить». 
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Нажимая на пустое окно в правом нижнем углу, задаем три точки системы. 

   

Угол оставляем нулевым. 

 

Выбираем «Подтип 2» и задаем параметры. После нажимаем «ОК». 
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3.2. Нагружения 

Переходим на «Нагрузки» - «Равномерно распределенные». 

 

Выбираем «Новое нагружение». 

 

Первое нагружение оставляем под собственный вес. 

 

Повторно создаем второе нагружение для постоянной нагрузки. 

 

И аналогично третье нагружение для переменной нагрузки. 

 



10 

 

Выбираем второе нагружение и устанавливаем нагрузку, умноженную на 

соответствующий коэффициент надежности по нагрузке из таблицы 1.2.1. 

 

Также и с третьим нагружением. 

 

3.3. Установка связей 

Переходим на вкладку «Связи», выбираем «Узловые опоры» - «установка». 

 

Устанавливаем шарнирно-подвижную опору на нижний левый узел. 
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И также шарнирно-неподвижную опору на нижний правый узел. 

 

 

3.4. Задание материала и сечения 

На вкладке «Элементы» выбираем «Редактор материалов» - «Редактор». 

 

Создаем материал нажав на «Новый» и закрываем нажатием «ОК». 
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Далее выбираем «Редактор сечений» - «Редактор сечений». 

 

Нажимаем «ОК». 

 

Выбираем «Стандартные». 

 

Во вкладке «Тонкостенный» - «[LSTKC] Тонкостенный швеллер» в самом низу 

выбираем созданный заранее С-образный профиль. После нажимаем «Выбрать». 
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Выполняем расчет сечения. 

 

После нажимаем «Передать профиль». 

 

Далее возвращаемся к редактору материала и правим значения модуля упругости, 

модуля сдвига и плотности. 
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После переходим на «Материал». 

 

И задаем созданный материал на все элементы фермы. 

 

3.5. Редактирование локальных систем координат элементов 

Для правильной ориентации сечений необходимо отредактировать ЛСК элементов. 

На вкладке «Вид» можно включить отображение «локальные координаты». 

 

Переходим на вкладку «Элементы» - «ЛСК стержней». 
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Устанавливаем «r-поворот = 180». 

 

И поворачиваем ЛСК следующим образом. 

 

3.6. Статический расчет 

Переходим на вкладку «Расчет» и выбираем «Комбинации». Создаем следующую 

комбинацию нагружений. 

 

Переходим на «Расчет». 
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Запускаем расчет с параметрами по умолчанию. 

 

Результаты просматриваются на вкладке «Результаты». Выберем «Усилия в 

стержнях». 
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Также посмотрим результаты перемещений. 

 

 

3.7. Конструктивный расчет 

Переходим на вкладку «Нормативные расчеты». Выбираем «РСУ СНиП». 

 

Устанавливаем коэффициенты надежности и нажимаем «ОК». 
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Далее выбираем все элементы и жмем на «Расчет». 

 

Переключаемся на «Конструктивные стальные элементы» - «Задание данных». 

 

Нажимаем ПКМ по «Все группы» и выбираем «Создать группу». 

 

Создаем первую группу для верхнего пояса фермы. 
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И далее аналогичным образом создаем остальные группы для нижнего пояса, 

раскосов и стоек фермы. 

 

 

 

Далее нажимаем ПКМ по группе и выбираем «Создать элемент». 
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И таким образом каждой группе задаем соответствующие элементы фермы. 

 

 

 

 

Переключим нормы на «СП 16.13330.2017». 

 

Открываем свойства группы верхнего пояса. 
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Нажимаем «Прочитать профиль из основных данных» и выбираем созданный С-

образный профиль. 

 

Устанавливаем следующие параметры. 
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Таким образом устанавливаем сечение и материал для остальных групп. 
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Открываем «Параметры расчета» и отключим «Расчет прогибов». 

 

После нажимаем «Расчет» и запускаем расчет всех групп. 
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В протоколе расчета видно, как выполнялся расчет с учетом потери устойчивости с 

редуцированным сечением. 

 

Результаты можно просмотреть, выбрав «Конструктивные стальные элементы» - 

«Результаты расчета». 
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4. Результаты 

Ниже приведены используемые обозначения и полученные результаты расчета для 

всех групп конструктивных элементов фермы. 

 

 

 

 

 


